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(54) Bulus Baslig1
En az iki krank milline hareket veren tek gomlek konstriiksiyonu

(57) Ozet
Bulus iki veya dért zamanh motoriar olarak da
isimlendirilen i¢cten yanmah motoriarda, séz konusu
motorlarin verimini arttrmak amaciyla olusturuimus
bir kostriiksiyon olup ézelligi; patlamanin olustugu bir
gomlek (4) icerisinde birbirine simetrik olarak
konumlandirilmis iki adet piston (2,2) ve piston milli
(3,3), yakit emis kanah (10), yakit ¢ikis kanah (11) ve
atesleme elemani kanalinin (16) iizerinde bulunduran
bir gémlek (4), patlama sonrasi1 yanmis eksoz
gazlarinin gomlek (4) icerisinden bosltilmasini
saglamak i¢in bir fan (11),icermesiyle ilgilidir.
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EN AZ IKi KRANK MILINE HAREKET VEREN TEK GOMLEK
KONSTRUKSIYONU

TEKNIK ALAN

Bulus iki veya dért zamanh motorlar olarak da isimlendirilen igten yanmali
motorlarla ilgili olup; s6z konusu motorlarin verimini artirmak amaciyla

olusturulmus bir kostriksiyon ile ilgilidir.

Bulus 6zellikle; patlamanin olustugu silindir icerisindeki emme ve eksoz iglemini
gergeklestiren gémleklerin her iki yanina piston olusturmak, bu pistoniara bagli
krank millerine birbiriyle senkronize hareket edecek sekilde yapilandirmak,
patlama sonrasi yanmis eksoz gazlarinin bir fan vasitasiyla silindir icerisinden

tam olarak bosaltilmasini saglamak ile ilgilidir.
BULUSUN ALT YAPISI

Yanma 6zelligi ihtiva eden maddelerden (benzin, mazot, lpg vb) hareket enerjisi
elde etmek igin yakit ve hava belli oranlarda karistirildiktan sonra gomilek
icerisinde piston yardimiyla sikigtiriidiktan sonra ategleme sistemiyle dogru
zamanda yakilir. Yanan gazin genlesmesinden dolayl olusan enerji pistona
oradan da piston ile baglantih olan krank miline iletilerek hareket enerjisi elde

edilir.

Burada bilinmesi gereken igten yanmali motorlarin motor verimi % 27-% 30
arasinda degismekte olup ¢ok dusuktur. Verimin bu kadar dusik olmasinin
nedeni enerjinin bir kisminin yanma boélgesinde, bir kisminin ise tekerleklere
gidene kadar kullanilan aktarma elemanlarinda (gerek surtinme gerek 1si

olarak ) kaybolmasidir.
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Ayni zamanda motor giciuni; silindir hacmi igerisine g¢ekilen yakitin miktan da
direk olarak etkilemektedir. S6z konusu silindir hacmi yakit ile dolmadan
sikistirma ve patlama islemleri gerceklestirildiginde verimin disik olmasi

kaginiimazdir.

Yanma bélgesi silindirin igidir. Yanarak genisleyen yakit gémlek icerisinde g

bolgeye basing uygular.

Bu bélgeler; 1- Gémlek yan yizeyleri,
2- Piston ust ylzeyi,

3- Gémlek Ust yuzeyidir.

Gunumuizdeki uygulamalarda gémlek ust ylzeyine etki eden basing herhangi

bir harekete dénigsmemekte s6z konusu basing ile gomlek st ylzeyine bir

- kuvvet uygulanmaktadir.

Motorlarda verimliligi azaltan ikinci dnemli nokta, silindir hacminin tam olarak
yanici madde ile doldurulamamasidir. Normalde pistonlarin olusturdugu
vakumla karbiratérde hazirlanan yakit / hava karisiminin silindir hacmine
dolmasi saglanir ve yanma sonrasi yine piston-gémlek ikilisinin sipirme islemi
(eksoz) ile yanmis gazlar silindir hacminden disariya atihr. Gerek zaman
icerisindeki asinmalardan gerekse bozulan ayarlardan dolayi silindir hacminin
tam olarak yakit ile doimasi saglanamamaktadir. Silindir hacminin % 100 yakit-

hava karisimi ile doldurulamamasindan dolay: verim dismektedir.
BULUSUN KISA ACIKLAMASI

Teknigin bu konumundan yola ¢ikilarak bulusg, daha verimli ¢calisan ve gerek

yanicl maddenin gerekse yanma sonrasi olusan yanmis gazin %100 oraninda
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silindir hacmini  doldurmasinin ve bosaltimasinin saglandigi bir motor

hedeflemektedir.

Bulusun bir amaci; yanma sonrasi gémlek Ust ylizeyine etki eden basincin ayri
bir krank milini tahrik edecek sekilde diizenlenmesiyle, tek silindir (izerinden iki

krank milinin tahrik aldigi bir konstriiksiyon olusturarak verimi artirmaktir.

Bulusun bir baska amaci, yanma sonrasi silindir hacmi icerisindeki atik gazlarin
tam olarak bosaltiimasi ve ayni zamanda silindir igerisine yakilacak yakitin tam
olarak dolmasini saglamak amaciyla bir fan kullaniimasidir. Bu islem vasitasiyla
silindir hacmi icerisindeki yanmis yakitin %100 bosaltiimast saglandigi gibi
silindir hacminin %100 oraninda yakit ile doldurulmasi saglanmaktadir. Fan
genlesen yakitin eksoz deliginden c¢ikisi esnasinda tahrik almakta ve bu

tahrigini yakit dolana kadar devam ettirmektedir.

Bulusa uygun gayeler, 6zellikler ve avantajlar ekli gizimler tarafindan gésterilmis
olan, sadece misal olarak verilmis bulunan, bir yapilis seklinin anlatiimasi ile

daha iyi bir sekilde anlasilacaktir.
SEKILLERIN KISA ACIKLAMASI

Sekil 1- Cift piston milli silindir konstriksiyonunu géstermektedir.

Sekil 2- Patlama sonrasi birinci ve ikinci pistonlarin (2, 2’) son konumlarini
gostermektedir,

Sekil 3- Eksoz baslangici durumunu géstermektedir,

Sekil 4- Eksoz sonu durumunu gostermektedir,

Sekil 5- Emis baslangi¢c durumunu gostermektedir,

Sekil 6- Emme sonu konumunu géstermektedir,

Sekil 7- iki zamanli bir motor igin OIU§tu'ruImU§ cift piston milli silindir gurubunun
sematik silindir konstrilksiyonudur.

Sekil 8- Genigleme sonu konumunu géstermektedir.
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REFERANS NUMARALARI

1- Silindir,

2- Piston

2'-  Ikinci piston,
3- Piston mili,

- Ikinci piston mili,

4- Gomlek,

5- Gomlek yan ylizeyleri,
6- Piston Ust yuzeyi,

7- Gomlek tst yuzeyi,

8- Silindir hacmi,

9- Krank mili,

9'-  ikinci krank mili,

10-  Yakit emis kanal,

11- Yanmis yakit ¢cikis kanali,
12-  Emis kanali stpapi,

13-  Cikis kanal slipapr,

14-  Fan,

15-  Atesleme elemani,

16-  Atesleme elemani kanali.

Bulus bir uygulama &rnegine dayanilarak, gizimler referans alinarak ayrintil

- olarak tarif edilmektedir.

BULUSUN DETAYLI ACIKLAMASI

Sekil 1 dért zamanli bir motor igin olusturulmus ¢ift piston milli (3, 3') silindir
gurubunun sikistirma sonu-patlama baslangict durumunu gésterir sematik
silindir (1) konstriksiyonudur. Stz konusu konstritksiyon gorulecegi Uzere

silindir hacmi (8) igerisine konumlandirilmis olan iki adet piston (2, 2’) Gzerine
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baglanmig iki adet piston mili (3, 3') icermektedir. Yanma ve sikistirma gibi
islemler iki piston (2, 2') arasinda kalan silindir hacminde (8)
gerceklestirilmektedir. Silindir hacmine (8) yakit girisi gémlek (4) uzerinde
olusturulan yakit emis kanall (10) vasitasiyla saglanmaktadir. Yanma sonrasi
eksoz gazlarimin cikisi ise yine yanmis yakit ¢ikis kanall (11) vasitasiyla
saglanir. Bu kanallarin (10, 11) kontrolt yine ¢ikis ve emis siipaplari (12,13)

vasitasiyla saglanmaktadir.

Sekil 2 patlama sonrasi birinci ve ikinci pistonlarin (2, 2') son konumlarini
gostermektedir. Patlama sonrasi olusan diizgiin dogrusal hareket iki ayri piston
(2,2') vasitasiyla iki ayr krank miline (9,9') ulastinimaktadir. Bu konumda emis
kanali supabi (12) ve gikis kanali stipabt (13) kapalidir.

Sekil 3 eksoz baslangici durumunu géstermektedir. Patlama sonu konumundan

tek farki ¢ikig kanali stipabinin (13) agik konumda olmasidir.

Sekil 4 eksoz sonu durumunu géstermektedir. Eksoz sonu emme isleminin
baslangicidir ve bu konumda ¢ikis kanall siipabi (13) kapanarak emis kanali
stpabi (12) agilir. Bu durum emis baslangici olarak Sekil 5 de gésterilmistir.

Sekil 6 emme sonu konumunu géstermektedir. Bu konumda emis kanali (10)
aciktir ve emis kanalinin (10) kapanmasiyla birlikte sikistirma baslar. Bu periyod
surekli olarak devam ederek galigma saglanir. Olusturulmus bir mekanizmayla

krank millerindeki (9,9') hareket alinir.

Sekil 7 iki zamanl bir motor igin olusturulmus cift piston milli (3, 3') silindir

gurubunun sematik silindir (1) konstriksiyonudur.

iki krankh (9, 9') silindir sisteminin iki zamanli motor icin uygulanmasinda
gomlek (4) Uzerinde (a) noktasinda bir yakit emis kanali (10) olusturulmustur.

Ve ayni sekilde (b) noktasinda da yakit ¢ikis kanali (11) olusturulmus cikis
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kanali (11) énine bir fan (14) konumlandinimistir. Bu fan bir yonlendirici olarak
kullanilmaktadir. Bu fan (14) istenilirse cebri olarakta kumanda ettirilebilir.

Sistem su sekilde ¢alismaktadir; sekil 7 sikistirma islemi tamamlanmis konumu
gostermektedir. Gerek iki zamanl gerekse dért zamanh motorumuzda da
atesleme elemani (15) gémlek (4) orta kisminda olusturuimustur. Bu konumda
iki zamanli olarak ¢aligan gémiek dizayninda ategleme elemani (15) vasitasiyla
yakma iglemi gergeklestirildiginde piston (2,2’), piston mili (3,3"), kranklarin (9,9’)

durumu sekil 8'de gosterilen konumu almaktadir. Bu konumda genisleme

- gergeklestigi gibi ayni anda eksoz ve yakit emme islemi de gergeklegmis

durumdadir. Bu genisleme sonucu harekete gegen pistonun (2) olusturdugu
hava akimi ile veya direk olarak disaridan bir enerji kaynagi ile dénduriilen bir
fan (14) vasitasiyla genislemis ve yanmis eksoz gazi silindir hacminden (8)
cekilir ve ayni anda karblrator vasitasiyla hazirlanmig hava yakit karisimi

olusan sirkilasyon ile silindir hacmine (8) emilmis olur.

Emme sonucu pistonlarin (2,2') hareketi ile emilen hava vyakit karigimi
sikistirilmaya baglar ve sikisma sonunda (Sekil 7) atesleme gerceklestirilerek

sureklilik saglanir.

Bulus yalniz burada anlatilanlarla sinirli tutulamaz, Emme ve eksoz islemi igin
ozellikle iki zamanl silindir kullaniidiginda bir fan (14) kullaniimasi ve bir gémilek
(4) icerisinde iki piston (2,2') ve iki krank (9,9') kullaniimasi temel alinarak, elde
edilen hareketin kullaniimasi ve atesleme sistemi icin konuda uzman bir kisi

tarafindan farkh ¢éztmler bulunabilir.




ISTEMLER

1-Bulug iki veya dort zamanh motorlar olarak da isimlendirilen igten yanmali
motorlarda, s6z konusu motorlarin verimini artirmak amaciyla olusturulmus bir

5  kostriiksiyon olup ézelligi;

patlamanin olustugu bir gomlek (4) icerisinde birbirine simetrik olarak
konumlandiriimis iki adet piston (2,2’) ve piston mili (3,3"),

. 10 yakit emis kanali (10), yakit ¢ikis kanali (11) ve atesleme elemani kanalinin (16)

Uzerinde bulunduran bir gémlek (4),

patiama sonras! yanmig eksoz gaziarinin gémiek (4) igerisinden bosaltiimasini

saglamak i¢in bir fan (11),
icermesiyle karakterize edilmektedir.

2- Istem 1'e uygun bir konstriksiyon olup ézelligi; yanma ve sikistirma gibi
iglemlerin gergeklestirimesi icin yakiti silindir hacminde (8) aralarinda sikistiran
20  iki piston (2, 2') icermesiyle karakterize edilmektedir.

3- Bundan énceki istemlerden birine ve/veya bir kagina uygun bir konstruksiyon
olup 6zelligi; silindir hacmine (8) yakit giriginin saglandig yakit emis kanali (10),
yanma sonrasi eksoz gazlarinin ¢ikisi saglayan yanmig yakit ¢ikis kanal (11)
25 yan yuzeylerinde (5) olusturuldugu gomiek (4) icermesiyle karakterize

edilmektedir.

4- Bundan 6nceki istemlerden birine ve/veya bir kagina uygun bir konstriksiyon
olup 6zelligi; yakit ¢ikis kanali (11) éniinde konumlandiriimis ve genigleyen
30 yanmig gazin akimiyla tahrik edilen bir fan (14) icermesiyle karakterize

edilmektedir.




5- Bundan 6nceki istemlerden birine ve/veya bir kagina uygun bir konstriksiyon

olup 6zelligi; cebri olarakta kumanda ettirilebilir bir fan icermesiyle karakterize
edilmektedir.

s
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